Come misurare la pressione atmosferica

Malgrado a Galileo mancasse la corretta interpretazione dell'effetto, a lui va comunque ascritto il merito della prima misura sperimentale della presunta "forza del vuoto". Egli effettuò la prova cercando quale fosse la forza minima necessaria per estrarre uno stantuffo a tenuta dall'incavo di un cilindro. L'esperimento è tecnicamente complesso e tutt'altro che facile da realizzare con le tecnologie del tempo, tanto che c'è chi insinua che Galileo 1'abbia soltanto immaginato, o magari tentato senza riuscire a portarlo a buon fine.
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Oggi possiamo farlo a casa nostra in pochi minuti, arrivando a determinare con buona precisione il valore della pressione atmosferica. Ci si procuri una siringa farmaceutica "usa e getta", del tipo piccolo da 2,5 cc (millilitri), e se ne stimi la sezione interna. Per esempio, quella da me usata aveva i cc graduati con passo di 15,7 mm, il che denuncia una sezione di 0,637 cm2. Tolto 1'ago, si aspiri nella siringa un po' d'acqua, la si fissi in posizione verticale a punta in su e si elimini con cura ogni residuo d'aria, incluse le bollicine aderenti alle pareti (quando lo stantuffo verrà sottoposto a trazione, 1'aria potrebbe espandersi, rendendo meno facile la misura). Ora si otturi il foro superiore con un polpastrello, meglio ancora con un apposito tappino. Si leghi allo stantuffo uno spago e a esso si appenda un secchiello da spiaggia o altro recipiente leggero da circa un litro; è preferibile che la legatura sia fatta in modo simmetrico, così che il peso del secchiello agisca lungo 1'asse della siringa, senza produrre trazioni laterali, come suggerito nella figura. Ora si è pronti a operare. Con un bricco, si versino nel secchiello circa 600 g d'acqua (anche la sabbia va benissimo), poi si inizi ad aggiungerne dosi molto piccole, tenendo d'occhio lo stantuffo. Si arresti 1'operazione non appena si nota che quest'ultimo, inizialmente immobile, inizia a scivolare lentamente verso il basso (osservazione facilitata dalla graduazione presente sulla siringa). Questo ci dice che il peso di tutto 1'insieme, stantuffo più spago più secchiello più acqua, ha appena superato quello dell'aria atmosferica che preme sulla sezione dello stantuffo, accresciuto della forza d'attrito. Si misuri il peso del secchiello con 1'acqua per mezzo di una normale bilancia elettronica. La pressione atmosferica si ottiene, in prima approssimazione, dividendo questo dato per la sezione dello stantuffo. Se si usa una siringa di sezione più grande, il peso trovato sarà proporzionalmente maggiore. Per una misura più precisa, occorre mettere fuori gioco la forza d'attrito. Ciò si fa ripetendo tutto il ciclo di operazioni, pesatura inclusa, con la siringa stappata. Per far scendere lo stantuffo basterà adesso un peso molto minore, giacché 1'unica forza da vincere è quella dell'attrito. il dato che ci serve, quello che infine va diviso per la sezione, è la differenza tra i pesi misurati la prima e la seconda volta.

(Andrea Frova, LA FISICA SOTTO IL NASO)

lo scopo di questa esperienza è determinare la pressione atmosferica, fai quindi una ricerca, utilizzando ad esempio il libro di testo, per trovare quanto vale teoricamente; in seguito verificherai se i tuoi dati sono in accordo con i valori teorici, se non lo sono di quanto si discostano? Tutte considerazioni queste da tener conto quando si scrive la conclusione;

Dopo aver letto attentamente il testo, svolgere l’esperimento utilizzando l’attrezzatura di laboratorio. 

I passi da fare saranno:

1) Determinazione dell’area interna del pistoncino

a. Si misuri il diametro interno
D=………………………………cm.
b. Da cui si calcola il raggio 

r=……………………………..cm

c. Si calcoli quindi l’area   
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=……………………………..cm2
2) A questo punto possiamo collegare con uno spago lo stantuffo alla bottiglia di plastica.
3) Si aspiri dell’acqua nella siringa facendo attenzione che non rimanga dentro bolle d’aria.

4) Tenendo tappato con un dito la siringa e lasciando appesa la bottiglia si cominci a versare acqua nella bottiglia fino a che lo stantuffo comincia a muoversi.

5) Si determini il peso di tutto l’apparato (siringa, filo, acqua, ecc.)

a. Si pesi il tutto sulla bilancia 
m1=…………………………g

b. Se ne determini il peso
         P1=………………………..N

6) Si ripeta il tutto con la siringa stappata

a. Si ri-pesi tutto sulla bilancia   m2=………………………g

b. Se ne determini il peso
        P2=………………………N
7) Si calcoli il peso netto 

F=P1-P2= …………….……….N
8) Si calcoli la pressione 
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9) Determinare quanto il valore da noi determinato si discosta dal valore teorico Δp=…………………………..% rispetto al valore teorico

(attenzione alle unità di misura!!!)
_1257271343.unknown

_1103351159.unknown

